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   حلقه سياه گوجه فرنگيويروس 
Tomato black ring virus  
Virus Group: Virus 
Family: Comoviridae 
Genus: Nepovirus 

   مترادف : هاينام 
Tomato black ring nepovirus 

Bean ringspot virus 

Beet ringspot virus 

Lettuce ringspot virus 

Potato bouquet virus 

Potato pseudo-aucuba virus 

     :بيماري عمومي  نام
Bean ringspot, beet ringspot, celery yellow vein, lettuce ringspot, potato bouquet, potato 

pseudo-aucuba, tomato black ring (English)  

Buschbohnenringflecken, Kartoffelbukett (German) 

 : اقتصادي اهميت 

ن موضوع منعکس کنندددگ گرددت   يکه ا  ،اهان کاشته شده است يگ   يالکه  يمعمولا بصورت آلودگ   TBRVعت وقوع  يدر طب

ف شددده يدد تع   يطيط محياه و ش ايپ گ ي وس، ژنوتيۀ وياهان آلوده، اغلب به جدايدر گ   يباشد. ظهور علائم ب گ ينماتد ناقل م

کدداه  هاي گيدداهي، موجددب زواي شددديد و وي وس در ب خي از گونه .(Murant et al., 1996)برتگي دارد ،يماريب يب ا

،لدد ا بددا توجدده بدده آيدوارد ميکيفي و کمي  خرارت شديد  اين محصولات  شود. در نتيجه به توليد  ياه ميو قدرت گ   يتوانمند

  اهميت خرارتزائي آن در ليرت آفات ق نطينه خارجي اي ان و برياري از کشورها ق ار گ فته است.

 : هاميزبان
 که ليرت ميزبان هاي آن به ش ح ذيل مي باشد: دنباشمياين بيماري  ميزبانهاي ه ز هاي زراعي و علفبرياري از گونه

Major hosts ( هاي اصليميزبان ): 

Allium cepa (onion), Allium porrum (leek), Apium graveolens (celery), Beta vulgaris var. saccharifera 

(sugarbeet), Brassica napus var. napobrassica (rutabaga), Brassica rapa subsp. rapa (turnip), 

Capsicum (peppers), Cucumis sativus (cucumber), Cynara scolymus (artichoke), Fragaria , Fragaria 

ananassa (strawberry), Gladiolus hybrids (sword lily), Lactuca sativa (lettuce), Lycopersicon 

esculentum (tomato), Narcissus (daffodil), Phaseolus vulgaris (common bean), Prunus persica 

(peach), Ribes (currants), Rubus (blackberry, raspberry), Solanum melongena (aubergine), Solanum 

tuberosum (potato), Vitis vinifera (grapevine) 

Minor hosts ( هاي فرعيميزبان ): 

Forsythia intermedia (Golden bells), Syringa vulgaris (lilac) 

Wild hosts ( هاي وحشيميزبان ): 

Capsella bursa-pastoris (shepherd's purse), Herbaceous hosts, Lamium amplexicaule (henbit 

deadnettle), Sambucus nigra (elder) 

Maintenance and propagation hosts ( تكثيري و نگهدارنده ويروس هاي  ميزبان ):  

Cucumis sativus, Nicotiana clevelandii, N. tabacum.  

Assay hosts (ميزبان محك):  

Chenopodium amaranticolor, C. quinoa, Nicotiana tabacum.  

 



 پراکنش جغرافيائي: 

،مجارستان،اي لند،لهرددتان،مولداوي، يف انره، آلمددان، ک واسفنلاند،، آلباني، بلاروس، بلژيك، بلغارستان ،جمهوري چك،  اروپا:

 ، ت کيه ،اسلواکي.وناني،سويس،ص برتان،انگلرتان ، هلند، روسيه،

               ع برتان سعودي،ژاپن هند، آسيا:

 

 حلقه سياه گوجه فرنگي  بيماري ويروسي   جغرافيائي نقشه پراکنش
 

 شكل شناسي:
 يهدداکدد هيپ  يک وگ اف الکت وندد يباشند. در منانومت  مي  28پيک ه هاي وي وس چند وجهي، داراي زواياي خارجي و به قط   

گ  بطددور يد  ينربت به فرفوتنگرتنت نفوذ پ ي ي دارند، ب خ  يها تا حدکلياز پارت  ي وس نشان داده شده است که تعداديو

  است که بصورت ساختمان  يديپپتي  واحد پليز  60احتمالا شامل  ينيندارند. پوش  پ وتئ ي يز نفوذپ ين يکامل و تعداد

T=1 م تب شده اسددت(Mayo et al., 1971; Mayo and Robinson, 1996)ي هدداکدد هي. پTBRV  بطددور دو نددوع

ن دو يدد ها علاوه بدد  ازولهيشت  ايابند. بييرسوب م S 171و S79ب رسوب يب با ض ي، به ت تBو  M ينيب نوکلئوپ وتئيت ک 

. (Mayo and Robinson, 1996)باشنديم S55ب رسوب يبا ض  T يهاک هيبنام پ RNAب فاقد ي؛ شامل ت ک نوع پيک ه

هدداي نددوع فقط در پيک ه RNA-2و  Bهاي تنها در پيک ه  RNA-1است؛  ژنومي    ياتك رشته  RNAدو نوع    ي وس دارايو

M شددوند يافت مي(Mayo and Robinson, 1996) ن يدد ژي آگددارز اندددازگ ا يوکردداي و ب رسدد يگل يسدداز. در واس شددت

RNA1700000و  2700000ب يها به ت ت Mr  تعيين شده اسددت(Murant et al., 1981)يديدد کامددل  نوکلئوت ي. تددوال 

RNA-1  بدد اي نوکلئوتيددد  7356 وس، يدد سدد وتيپ آلمدداني وازRNA-1 (RNA-1; Greif et al., 1988)  4662و 

 4618 وس، يدد س وتيپ انگليرددي و RNA-2و  (Meyer et al., 1986) شده است  تخمين زده RNA-2نوکلئوتيد ب اي 

که هم از ط يق نماتد ناقددل ،  نوکلئوتيد هرتند  1375اي به اندازه  ماهواره  RNAها داراي يك  ب خي از جدايه  .نوکلئوتيد است 

 .  (Hanada and Harrison, 1977)  شودهاي گياهي منتقل ميو هم از ط يق ب ر ب خي از گونه

از    RNA-1تکثي    مي   RNA-2مرتقل  گ   (Robinson et al., 1980)گي د  صورت  در  آلودگي  ايجاد  ب اي  اهان  يولي 

 يتوال  يژنوم  يRNAه  دو    3  يدر انتها.  (Murant et al., 1973)ض وري است     RNAسيرتميك، وجود ه  دو نوع  

در نوکلئوتيد    3100  يز به وزن مولکولين متصل به ؤنوم ني ك پ وتئي . احتمالا  (Mayo et al., 1979)  وجود دارد  ينيآدنيپل

 ;Harrison and Barker, 1978)ها ض وري است    RNAوجود دارد که احتمالا ب اي بيماريزايي  ها  RNAن  يا   5  يانتها



Mayo et al., 1982; Hemmer et al., 1995; Mayo and Robinson, 1996)  .  ين پوششيژن کد کنندگ پ وتئکه  

  SDSژي    يکه در ب رس  (Harrison et al., 1972; Mayo and Robinson, 1996)ق ار دارد    RNA-2 وس در  يو

پ(Mayo et al., 1971)ن زده شده است يتخم  54000آن    يد وزن مولکوليآملياک يپل از    ي وسيو  يهاک هي.    60ظاه ا 

تشکيز واحد  شدهي   پ وتئيناند.  ل  کننده  کد  در    ژن  دارد    RNA-2پوششي   ;Harrison and Murant, 1977)ق ار 

Mayo and Robinson, 1996)ژي    يکه در ب رسSDS  آن    يد وزن مولکوليآملياک ي پلca  57000  ن زده شده  يتخم

 تشکيل شده است.   يديپپتي  واحد پليز  60هاي وي وس از . ف ض ب  اين است که پيک هاست 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  م يدر فسفوتنگستات سد TBRVشدۀ   يزيآمخالص و رنگ ي هاكره يروس: پيهاي وپيكره

pH 6.0  Scale bar = 200 nm. 

 

 

 



 :و اکولوژي  زيست شناسي
از  يطي، تحت شدد اNicotiana clevelandiiمانند  ياهان علفيخود را در عصارگ گ  يکنندگ بعضي از ايزوله ها قدرت آلوده

بدده  C20° يدر دمددا يا نگهددداريدد و  1000/0تا  100/0 عصاره يسازقيقه، رقيدق 10به مدت  C65-60°  يجمله: گ ماده

 .  (Murant, 1970) روز از دست خواهند داد 14-21مدت 

 انتقال توسط نماتد 

-هي. جدا(Brown et al., 1996)شونديمنتقل م  Longidorus  ينماتد آزاد و خاکز  يها لۀ گونهيبوس    TBRV وسيو

س وت  TBRV  يها به  اسکاتلندي متعلق  توسط  ،  يپ  موث ي   ;L. elongatus  (Harrison et al., 1961نماتد  بطور 

Taylor and Murant, 1969)    بوسيله  ،  ي ريپ انگلي س وتهاي  جدايهو L. attenuatusشوند  منتقل مي(Harrison, 

ا .(1964 هاي انتقاي جدايه.  (5  -25  ٪)  ف است ينربتا ضع  ينماتدهاي  اين گونهانتقاي توسط    يين حاي بطور کل کارايبا 

 ,.Brown et al)در انگلرتان بريار متفاوت است     L. attenuatusآلمان و انگلرتان توسط يك جمعيت از    Gس وتيپ  

 Randles) وس مشخص شده است يو  ين پوششيو احتمالا وجود پ وتئ  RNA-2ن  ييبودن ناقل با تع  يصاصاخت.  (1989

et al., 1977)و نه تنها    نبوده   يتکث قابل   وس در بدن ناقل  يو  ي وس را دارند وليت انتقاي وي. هم لارو و هم نماتد بالغ، قابل

انتقاي  شود، بلکه  يحفظ نم  يپس از جلدانداز ب   L. elongatusد. نماتد  ندارز  ينرا    به نرل بعدقابليت    9  از  يبه مدت 

در مطالعات ف اساختاري نماتدهاي ناقل  .  (Lister and Murant, 1967)دارد.   يدر خاک آرا    يسازآلوده  ييهفته، توانا

 ,Taylor and Robertson) م تبط شده است    odontostyleو   يلت هادي غلاف استا  با ي وسيشبه و   يهاک هيپوي وس،  

اسکاتلند،  .  (1969 هم اه    S  پ ي س وت  يها هيجدادر  حلقو   نپووي وسبه   Raspberry ringspot)  تمشك  ي لکه 

nepovirus)  ،  توسط نماتد ناقلL. elongatus     افت  ي در خاک    اين دو وي وس را با يکديگ   توانيماست ل ا  ي  انتققابل ا

 . نمود

 نژادها:

بر جدا  ياريتاکنون  توجه TBRV  يکيس ولوژ  يهاهياز  قابل  بطور  که  اند  شده  م  يشناخته  دامنۀ  نظ   علائم   يزبانياز  و 

پ  ي س وت  ي روغالبا    ات صورت گ فته. مطالع(Harrison, 1958a; 1964; Brown et al., 1989)اند  ، متفاوتيشناخت 

-جدايهشامل    Sهاي س وتيپ  مثاي.  (Murant, 1970; Murant et al., 1996)  باشديم   (G)آلماني  و    (S)  ياسکاتلند

کاهو  هاي حلقوي  زميني  دسته ،  Lettuce ringspot  (Smith and Short, 1959)  لکه  سيب  شدن   Potatoگلي 

bouquet  (Kِhler, cited in Harrison, 1958a)     پ ي س وتو  Gهاي لکه حلقوي چغندر قند  ، جدايهBeet ringspot  

(Harrison, 1958a)    وpotato pseudo-aucuba   (Bercks, 1962)جدايهباشند.  مي وقوع  اوقات  هاي  گاهي 

ها داراي ناقل  هاي س وتيپ اسکاتلندي لکه حلقوي تمشك هم اه است زي ا ه  دو اين وي وسدر خاک با ايزوله  Sس وتيپ  

 .      (Murant et al., 1996)باشند مي  .elongatus Lمشت ک  

 

 

 

 

 

 

 

 



 علائم خسارت:

ز خفيف، لکه حلقوي، پيچيدگي و، موجب کل  (Rubus idaeus) حلقه سياه گوجه ف نگي برته به رقم تمشك ق مز وي وس

و رسدديدن بددي  از حددد آنهددا،  عدم رشد جنيني نامناسب ميوه ها  شود. در نتيجهب گ، تا حدي کوتولگي و کاه  محصوي مي

اين بيماري در حضور وي وس لکه حلقوي تمشددك بردديار  .(Murant, 1987) ها ت د و دچار بدشکلي شوندممکن است ميوه

 مصون هرتند.  TBRV هايب خي از کولتيوارهاي تمشك نربت به جدايهت  ظاه  ميشود،شديد

هاي سبزرد و يا برته به رقم و زمان آلددودگي، موجددب نددواحي کلدد وز سبب ايجاد لکه و يا حلقه  TBRVدر توت ف نگي نيز  

هاي بعدددي علائددم هاي توليد شده در اواخ  فصل ممکن است بدون علائم باشند، اما متعاقبا در سايب گگرت ده خواهد شد.  

در م گ سدد يگ گياهددان . (Murant and Lister, 1987) شوندب گشته و گياهان به س عت دچار کوتولگي و م گ ناگهاني مي

گيدداه  و   (Harrison, 1957)نيشددک  گيدداه، درTBRV آلددودگي گيدد د. حضور نپووي وس لکه حلقددوي تمشددك شدددت مددي

          حالددت  هدداي دسددته گلددي شدددن وزمينددي بيمدداريموجب بيماري لکه حلقوي و در سدديب  (Smith and Short, 1959)کاهو 

pseudo-aucuba نمايد را ايجاد مي(Gehring and Bercks, 1956; Harrison, 1958a)، ها زرد شدن رگب گ باعث ايجاد

و  (Calvert and Harrison, 1963)هدداي پيدداز تغيي  شکل ب گو هاي زرد، نواري شدن، لکه(Hollings, 1965)در ک فس 

، شلغم (Calvert and Harrison, 1963)ف نگي ، ت ه(Stellmach, 1970) هلو   گ اري نشده در انگور يك نوع بيماري نام

(Harrison, 1957)فلفل ،(Buturovic et al., 1979)ف نگددي علائددم ايددن ويدد وس در گوجددهکنددد. ايجاد مدديهاي ، و شاخه

(Smith, 1946) رسد در اين گياه اهميت اقتصادي نداشته باشد. شود که به نظ  ميسياه ظاه  مي هايبصورت حلقه 

 مورد حمله: ياه ياندام گ يجاد شده روي علائم ا

 وه/ غلاف: بد شکلي. يم

 ها: بدشکلي، رنگ و نقو  غي  معموي.ب گ

 ياه: کوتولگيکل گ 

 اه. ي گ  يشي، م حلۀ نشاء و م حلۀ رشد رويدهوهي ، م حلۀ ميم حلۀ گلده رد:يگياه که مورد حمله قرار ميمراحل رشد گ

 ياهيگ  يهاها، تمام انداموه/غلاف، ب گيممورد حمله:  ي اهياندام گ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . TBRV  هاي تلقيح شده با روي برگ:  کيهاي موضعي نکروتلکه
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . TBRV    آلوده به   Nicotiana tabacum cv. Xanthiهاي ک موضعي روي برگيهاي نکروتحلقه و يا لکه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، TBRV  آلوده به   Nicotiana tabacum cv. Xanthiهاي هاي حلقوي بافت مرده و موضعي روي برگلکه

 .هاي جديدهاي بيماري در برگبهبود نشانه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .فرنگي در انگورهاي نپوويروس حلقه سياه گوجهنشانه
BBA., Institut für Pflanzenschutz im Weinbau (DE) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 هاي انتقال و انتشار:راه
، الملددلاز ط يق نماتد ناقل تنها در فواصل کوتاه قابل انتقاي است. اين در حالي است کدده در تجددارت بددين TBRV وي وس 

 Longidorusدو نماتددد ،  Dorylamidaeاز نماتدددهاي آزاد شددود. هدداي گيدداهي آلددوده حددائز اهميددت مددياندددام انتقدداي 

elongates  وL. attenuatus انددد. به عنوان ناقلين اين وي وس شددناخته شدددهTBRV   از ط يددق مکددانيکي، پيونددد، بدد ر

گوندده گيدداهي از  15حداقل باشد. برته به نوع ميزبان(، توسط گ ده به ب ر )در م حله گ ده افشاني( قابل انتقاي مي  ٪100-10)

شوند ولي غالبددا نشدداءهاي آلددوده علائددم ظدداه ي ط يق ب ر به اين وي وس آلوده مي  اند که ازخانواده گياهي شناخته شده  12

در گياهددان مهددم .(Lister and Murant, 1967; Murant and Lister, 1967; Murant, 1983) مشددخص ندارنددد

 اسددت گزار  شده درصد    83و    20،  3-7،  3ف نگي و سويا، ن خ انتقاي ب ري به ت تيب تجاري، مانند کاهو، چغندرقند، گوجه

(Murant, 1983) .ي ب ري آن از نظدد  همددهماند، انتقاکه اين وي وس تنها چند هفته در بدن نماتد ناقل باقي مي يياز آنجا-

، به حضددور ويدد وس در طوي زمرتان يا در دوران آي  زمين  TBRVبناب اين بقاء گي ي بعدي اين بيماري بريار مهم است. 

 بريار وابرته است ب ر گياهان وحشي  در 
(Lister and Murant, 1967; Murant and Lister, 1967; Murant, 1983; Harrison and Murant, 1996)   .      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Longidorus elongatusيك نمونه بالغ از نماتد ناقل ويروس 

 

 

 

 

 

 



 اقدامات قرنطينه اي:
TBRV  نباتات جهاني    اي سازمانهاي ق نطينهجزء يکي از وي وس اي ان ق ار دارد. به دليل پ اکن     (NAPPO)حفظ  و 

بيماري   اين  آن  وسيگ  ناقل  کشورو  بيماريدر  عوامل  فه ست  زم ه  در  اکنون  هم  وي وس  اين  اروپايي،  ق نطينه  هاي  هاي 

از اين رو  .  است هاي گواهي بهداشت قابل کنت ي  به سهولت از ط يق اج اي ب نامه  TBRVخارجي اتحاديه اروپا ق ار ندارد.  

مانند توتهاي رويشي  اندام انگور ف نگي  گياهاني  از وي وس و هلو ميف نگي، تمشك،  پايه مادري عاري  از گياهان  بايرت 

هاي گياهي کاملا شرته شده تا بقاياي خاک چربيده و نماتدهاي آن شرته شوند.  آي بهت  است که اندامبطور ايدهگ فته شوند.  

و    (OEPP/EPPO)سازمان حفظ نباتات اتحاديه اروپا يك ب نامه گواهي مناسب را ب اي درختان ميوه پيشنهاد ک ده است  

 و توت ف نگي در دست تدوين دارد. انگور ف نگي همچنين يك ب نامه ب اي تمشك،  

از آنجا که احتماي ورود اين بيماري از ط يق اندام هاي تکثي ي ميزبان هاي آن وجود دارد لازم است محموله هاي وارداتي 

 ميزبان آفت از کشورهاي آلوده بايرتي به دقت ب رسي گ دند  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وارداتي  قلمه  و نشاء گياهان ميزبان ، رديابي بيماري با بررسي پياز

 

 

 

 

 



 روشهاي رديابي و بازرسي:
در گياهان قابل تشخيص نبوده و ممکن است با ديگ  عوامل زنده و غي  زنده اشتباه شود. بدده عددلاوه   TBRVعلائم ناشي از  

هاي گياهي آلوده فاقد علائم مشخص هرتند. تشددخيص و شناسددايي ايددن ويدد وس بدده آزمايشددات زيرددتي در برياري از گونه

هدداي گياهددان بطور آزمايشگاهي دامنه وسيعي از گوندده  TBRVهاي س ولوژيکي برتگي دارد.  گياهان محك علفي و يا آزمون

هدداي ايددن اي را بدده عنددوان ميزبددانخانواده گياهان دولپدده 25گونه از  Schmelzer (1963)76 محك علفي را آلوده ميکند. 

 وي وس گزار  نمود. 

TBRV در محلددوي  بايدددشود. ليکن تلقيح مکانيکي ايددن ويدد وس از گياهددان چددوبي به راحتي از ط يق مکانيکي منتقل مي

هاي گياهي که موجب غي  فعاي شدن ويدد وس بريار بالا صورت گي د تا اث ات نامطلوب فنوي pHو يا در باف  با   ٪2نيکوتين  

گيدد د. در زمددان مددي صددورتدر باف  و يددا آب  سادگياز گياهان علفي نيز به انتقاي مکانيکي وي وس را کاه  دهد.   ،شوندمي

 کنند:هاي زي  را ايجاد ميبطور معموي نشانه TBRV هاي  تلقيح مکانيکي به گياهان محك، برياري از جدايه

  Chenopodium quinoa و C. amaranticolorا بافددت مدد ده هفددت روز پددس از يدد هاي موضعي سبزرد : توسعۀ لکه

 ها. ك و يا بد شکلي ب گيرتميا نک وز سيك،  يرتميف سيك خفيجاد موزائيتلقيح، چند روز پس از آن ا

tabacum  وN. clevelandii اي را  هفت روز پددس از تلقدديح در ا بافت م دهيهاي موضعي سبزرد ها لکه: ب خي از جدايه

رغددم  يابند. در توتددون علدديهاي سيرتميك سبزرد و يا موزائيك توسعه مينمايند و در پي آن حلقه يا لکهاين گياهان ايجاد مي

 شود.  هاي بيماري ديده نمياغلب نشانه يدشدگ بعديهاي تول، در ب گ وسيحضور و

هاي ديگ  باشد، بدد اي تشددخيص روشددن و ها ممکن است مشابه با علائم ايجاد شده توسط نپووي وساز آنجايي که اين نشانه

قابددل   ELISAهاي س ولوژيك استفاده نمود. اين وي وس به سهولت از ط يق ترت  از آزمون  بايرت مي  TBRVبدون ابهام  

معدد ف هدد  يددك از ايددن  سدد مباشددد، آنتدديهاي متفدداوتي مدديد. ليکن از آنجايي که اين وي وس داراي س وتيپ باشرديابي مي

در گياهددان ميزبددان   ELISAها بايد مورد استفاده ق ار گي د. در طوي فصل رشد، وي وس به سهولت از ط يق آزمون  س وتيپ 

 Bretout et)گي نددد ار ميهاي مبتني ب  اسيدنوکلئيك ب اي رديابي مورد استفاده قطبيعي قابل رديابي است.  همچنين نشانگ 

al., 1989; Murant et al., 1996) . 

از آنجا که احتماي ورود اين بيماري از ط يق اندام هاي تکثي ي ميزبان هاي آن وجود دارد لازم است ه  ساله مناطق توليد 

رديابي ق ار گي ند، ب نامه هاي  نيز به دقت وم  ميزبان هاي آفت در  به   از ورود را  حموله هاي وارداتي مشموي ق نطينه بعد 

 جهت رديابي اين بيماري مورد ب رسي ق ار داد   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 محموله هاي وارداتياز طريق  رديابي علايم بيماري در مزرعه و 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي روسيو جهت رديابي بيماري IC-RT-PCRتست هاي سرولوژي و 

 ه سياه گوجه فرنگيحلق  
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